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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ wiedze z zakresu podstawowych zagadnien
chemii organicznej, chemii fizycznej, inzynierii chemicznej. Student powinien zna¢ i stosowac dobre
techniki pracy w laboratorium chemicznym, obstugiwa¢ aparature badawczg oraz posiada¢ umiejetnos$é
pozyskiwanai informacji z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie dobranych zrodet.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowg wiedzg o polimerach, materiatach polimerowych, ich otrzymywaniu
(reakcje polimeryzacji fanncuchowej, stopniowej, etapy polimeryzaciji, kinetyka polimeryzacji, techniczne
sposoby prowadzenie polimeryzacji),wtasciwosciach i obszarach zastosowan.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student ma usystematyzowang wiedze w zakresie budowy polimeréw, metod otrzymania polimerow
oraz wiasciwosci oraz przetwérstwa tworzyw sztucznych (K_W08).Student ma podstawowg wiedze o
trendach rozwojowych z zakresu materiatow polimerowych oraz ich zastosowania w przemysle tworzyw
sztucznych (K_W09). Student zna podstawowe metody stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadanz



zakresu technologii materiatéw polimerowych (K_W15).

Umiejetnosci:

Student posiada umiejetno$¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informac;ji z literatury i innych
zrédet(K_UO1). Pracuje zaréwno indywidulanie jak i w grupie (K_U02). Student rozrdznia typy reakcji
otrzymywania polimerow i posiada umiejetnosc ich doboru do realizowanych proceséw chemicznych
(K_U18).Student posiada umiejetnosé postugiwania sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi w
zakresie chemii polimerow i przetwarzania oraz wtasciwosci tworzyw sztucznych (K_U20).

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie potrzebe doksztatcania sie w dziedzinie chemii polimerow (K_KO01).Student ma
Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkow dziatalnosciinzynierskiej, w
tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosciza podejmowane decyzje (K_KO02).
Student potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie(K_KO03).

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Cwiczenia. Rozwigzywanie zadan w trakcie zaje¢. Kolokwium zaliczeniowe.

Laboratorium. Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie
trwania semestru: obowigzkowe wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych objetych programem,
pozytywne oceny z przygotowania do ¢wiczen (testy sktadajgce sie z 3 do 5 pytan), aktywno$¢ na
zajeciach, sposob przeprowadzenia oraz przygotowanie raportéw z wykonanych doswiadczen.

Tre$ci programowe
Zagadnienia zwigzane z technologig materiatow polimerowych.

Tematyka zaje¢

Polimeryzacja rodnikowa: etapy polimeryzacji rodnikowej: inicjowanie (oraz inicjatory), propagac;,
terminacja (rodzaje, nastepstwa reakcji przenoszenia tancucha, regulowanie ciezaru czgsteczkowego,
kinetyka polimeryzacji wolnorodnikowe;j.

Polimeryzacja jonowa (anionowa i kationowa): inicjatory, monomery, etapy i mechanizm polimeryzaciji,
polimeryzacja zyjgca.

Polikondensacja: rodzaje polikondensacji, przebieg procesu, poréwnanie polimeryzacji rodnikowej i
polikondensacji, najwazniejsze cechy charakterystyczne i wielko$ci opisujgce proces, polikondensacja
rownowagowa i nierbwnowagowa, polikondensacja dwufunkcyjna i wielofunkcyjna, réwnanie
Carothersa.

Poliaddycja, cechy charakterystyczne, przyktady.

Sieciowanie polimerow: sposoby sieciowania, przyktady, wulkanizacja.

Laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Mechanizm polimeryzacji rodnikowej (sposoby inicjowania reakcji, etapy, kinetyka, efekt zelu, skurcz
polimeryzacyjny). Przemystowe metody prowadzenia polimeryzacji. Mechanizm polikondensac;i.
Stopien polikondensacji. Chemia i metody prowadzenia polikondensacji. Chemia i technologia
otrzymywania spienionych poliuretanéw. Wptyw budowy substratéw na wiasciwosci tworzyw
komérkowych. Przemystowe metody produkcji tworzyw komorkowych.Podstawowe metody
identyfikacji tworzyw sztucznych (rozktad termiczny, rozpuszczalno$¢, reakcje barwne, analiza
elementarna, oznaczenie charakterystycznych liczb, oznaczanie wody, metody spektroskopowe).

1. Rodnikowa polimeryzacja blokowa.

2. Polikondensacja - otrzymywanie zywicy alkidowej z gliceryny i bezwodnika ftalowego.

3. Otrzymywanie pianek poliuretanowych, badanie chtonnosci wody.

4. |dentyfikacja tworzyw sztucznych.

Metody dydaktyczne

Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan.
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen oraz zapoznanie z aparaturg badawczg i odczynnikami
chemicznymi wykorzystywanymi podczas ich prowadzenia.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 33 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 67 2,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




